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irgendeine Art kenntlich zu machen braucht. Am ein- 
fachsten geschieht dies dadurch, dai3 man ein kleines 
Dosentelephon in den Gang des Stromes einschaltet, wie 
dies in Fig. 1 schematisch dargestellt ist. Jeder Strom- 
durchgang macht sich durch ein lautes Knacken im Tele- 
phon bemerkbar. Es geniigen zwei hintereinander ge- 
schaltete Trockenbatterien von etwa 3,5 Volt Spannung, 
wie man sie fur die bekannten kleinen Taschenlaternen 
benutzt, also einer Gesamtspannung von etwa 7-8 Volt, 
und ein kleines Dosentelephon mit Spulen von je 25 Ohm 
Widerstand. Das Ganze 1a5t sich in einem kleinen, leicht 
transportablen Kastchen von der Groi3e der bekannten 
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elektrischen Handlaternen vereinigen, wie Fig. 2 zeigt. 
Die Trockenelemente sind mittels federnder Klemmen 
leicht auswechselbar. 

Form und GroBe der Biirsten richten sich ganz nach 
dem zu priifenden Gegenstande. Man fertigt sie zweck- 
m%ig aus diinnem Kupferdraht von 0,05 mm Durch- 
messer und schraubt sie an einen biegsamen, isolierten 
Halter, der auswechselbar in einem leichten Holzgriff be- 
festigt ist (Fig. 3 a und b). Fig. 3 b ist eine Form, wie 
sie in der Chemisch-technischen Reichsanstalt zur Priifung 
der Innenlackierung von Feldflaschen benutzt wird. Zur 
Untersuchung des Innern von Tuben und flachen Gegen- 
standen verwendet man zweckmaaiger einen Halter von 
gerader Form, wie ihn Fig. 3 a  zeigt. 

Der Apparat ist in erster Linie fur die Betriebs- 
kontrolle gedacht. Lackierte oder gestrichene Massen- 
artikel, wie Tuben, Feldflaschen, Konservenbiichsen, 

Stahlhelme und dergleichen lassen sich damit in kiirzester 
Zeit ohne jede Beschadigung priifen. Durch Stichproben 
kann man sich im Betrieb jederzeit leicht uberzeugen, 
wie gearbeitet wird, und ungenugend lackierte oder ge- 
strichene Gegenstkde konnen zur nochmaligen Ober- 
arbeitung wieder zuriickgehen. 

In der ,,Reichsanstalt" ist der Apparat verschiedent- 
lich rnit gutem ErfoIg verwendet worden. Bei der Prii- 
fung von innen lackierten Feldflaschen konnten undichte 
Stellen mit groi3er Sicherheit ermittelt werden. Bei mit 
feldgrauer Farbe angestrichenen Stahlhelmen gaben 
einige, bei deren Priifung der Apparat mehr oder minder 
stark ansprach, bei spaterer Einlagerung im Freien, der 
Witterung ausgesetzt, schon nach kurzer Zeit Rostflecken, 
warend die anderen rostfrei blieben: ein Beweis, dai3 
der Apparat richtig angezeigt hatte. 

Mit  Vorteil kann der Apparat auch bei Laborato- 
riumsversuchen verwendet werden, wenn es sich darum 
handelt, gestrichene Metallplatten unter verschiedenen 
Bedingungen (z. B. im Freien, in feuchten Kammern, 
unter Wasser) einzulagern. Platten, bei deren Priifung 
der Apparat anspricht, sind nicht einwandfrei gestrichen 
und diirfen nicht eingelagert werden. 

Der Apparat besteht mit Ausnahme der Biirsten aus 
Teilen, die im Handel leicht erhaltlich sind und zu- 
sammengestellt werden konnen. In der beschriebenen 
handlichen Form wird er von der Firma R. G a l l e ,  
Mechanische Werkstatt, Berlin SO, Kottbuser StraBe 8, 
geliefert. [A. 198.1 

Die Ermittelung von Sauerstoff 
im Leuchtgas. 

Von (3. HOFER und H. v. WARTENBERG. 
Anorganisch-chemisches Institut der Technischen Hochschule 

Danzig 1). 
(Eingeg. 22.18. 1924.) 

Die in neuester Zeit wirtschaftlich notwendig ge- 
wordene, fast quantitative Auswaschung der leichter kon- 
densierbaren Kohlenwasserstoffe wie Benzol und Naphtha- 
lin aus dem Leuchtgas hat den unerwarteten Erfolg 
gehabt, daD die friiher in den Rohrleitungen gebildeten 
Schutzschichten verschwinden und das Eisen einer schnel- 
leren Verrostung anheim f a t ,  wenn sich Sauerstoff in1 
Gas befindet. Da sich derselbe aber leicht durch die 
Reinigungsmassen beseitigen l s t ,  ist es nur notwendig, 
den Sauerstoffgehalt des Gases betriebsmaig dauernd 
zu iiberwachen. Da dies nicht stets durch den Chemiker 
des Werkes geschehen kann, die vorhandenen Methoden 
fur einen Arbeiter des Betriebes aber zu kompliziert sind, 
war es wiinschenswert, ein neues Verfahren zu finden, 
welches selbst dem analytisch Ungeschulten noch ein- 
zelne Zehntelprozente mit Sicherheit zu ermitteln ge- 
stattet. 

Nach einigen vergeblichen Versuchen wurde eine 
colorimetrische Methode ausgearbeitet, die auf der Oxy- 
dation von Natriumhydrosulfit beruht, dessen Verbrauch 
durch Zumischen von Indigokarmin festgestellt wurde, 
wobei die erst gelbliche Losung beim Hinzutreten von 
Sauerstoff sich allmiihlich iiber Griin und Blau verfarbt. 
Dieser allmahliche Farbwechsel erforderte die Konstruk- 
tion einer besonderen Anordnung unter Vergleich mit 
Normallosungen von bestiindigen Farbstoff losungen. Das 
Leuchtgas perlte rasch durch eine Absorptionsflasche 

1) Ilissertation, Danzig 1922. 
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(23 cm X 5,3 cm) niit der F r a n z e n schen Losung '). 
Xuf dieselbe waren zwei in ccrn geteilte 25-ccm-Bii- 
retten gesetzt, die eine voll 2%iger Na2S204-Losung, die 
andere voll 1 O/oiger mit etwas Hydrosulfit entfarbter 
Indigokarminlosung (,,optimum" in Teigform, bezogen 
von M e r c k ) .  Nachdem etwas Farbstofflosung zu der 
Absorptionsfliissigkeit zugetropft war, erschien die Losung 
unrein gelb. Es muD nun bei jedem Versuch so lange 
Leuchtgas durch eine Gasuhr zugeleitet werden, bis diese 
gelbe Farbe einen bestinlinten Ton angenommen hat. 
In diesem auf k30 ccrn genau ablesbaren Punkt wird 
die Gasuhr abgelesen und nun etwa 10-15 Minuten 
weiter Leuchtgas zugeleitet, bis ein bestimmter blau- 
griiner Farbton erreicht ist, dessen Feststellung auch auf 
.- -I- 20 ccrn genau erfolgen kann. Dann ist gerade durch 
den in dem gemessenen Gasvolumen enthaltenen 
Sauerstoff ein bestimmter Teil Hydrosulfit verbraucht. 
Fur einen weiteren Versuch braucht nur aus der Burette 
solange Hydrosulfit zugetropft zu werden unter Leucht- 
gasdurchleitung, bis der erste Farbton uberschritten ist. 
Dies sowohl wie das Ablesen der Gasuhr und die Be- 
urteilung der Farbtone kann auch vom intelligenten Ar- 
beiter ohne weiteres besorgt werden, so daD der Betriebs- 
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cheniiker nur jeden Tag eine etwa 2%ige frische Hydro- 
sulfitlosung in die Burette zu tun hat. 

Um die unreinen Farbtone scharf zu treffen, wurden 
sie beide zwischen je zwei benachbarte Tone eingegrenzt, 
welche durch dauerhaft gefarbte Gelatinefolien reprasen- 
tiert wurden. Die Flasche kam, wie die Figur zeigt, in 
die Nische eines Holzgestelles, das hinten mit zwei runden 
Bohrungen von 2 cm Durchniesser versehen war, wfirend 
rechts und links je zwei 2 cm breite Schlitze angebracht 
waren fur die Farbfolien. Hinten befand sich eine Milch- 
glasplatte, erleuchtet durch eine Gliihlampe. Es kommt 
natiirlich auf eine immer gleiche Beleuchtung an, die 
auf diesem Wege erreicht wird. Wenn der Apparat in 
einer dunklen Ecke steht, stort das Tageslicht nicht. 
Durch die Flasche hindurch erscheinen die runden Locher 
auch als Streifen, so daD man sechs Felder erblickt, oben 
mit zwei gelben benachbarten Farbtonen rechts und links 
und in der Mitte die Absorbtionslosung, die man beobach- 
tet, unten ebenso die blaugriinen Felder. Fur die Her- 
stellung der Folien begiei3t man 9 X 12 cm Glasplatten 
mit folgenden Lijsungen, versetzt mit je 1 g Gelatine 
fur jede Platte: 

~- 

2)  F r a n z e n ,  Rer. 39, 2069 (50 Hydrosulfit, 250 Wasser, 
40 crm Natronlauqc, die 500 g Natriuxnhydroxyd auf 700 g 
Wasser enthalt). 

I. Indigokarminlosung 1 %ig. 
11. Kalt gesattigte wasserige Losung von Guinea- 

111. 1,5 g Kolumbiagriin G Nr.  1480 in 250 ccni 
echtgelb 3 G (Agfa). 

Wasser (Agfa) 
a) g e l b e  T o n e :  

9 ccm 11, 0,3 ccm 111. 
9 ccm 11, 0,8 ccm 111. 

b) b 1 a u g r ii n e T o n e:  
5 ccm I, 3 ccrn 11, 1 ccm 111. 
6 ccm I, 3 ccrn 11, 1 ccrn 111. 

Nach dem Trocknen werden die Platten passend zer- 
schnitten und mit Zaponlack iiberzogen. Mit HiIfe dieser 
Farbplatten 1aDt sich die Apparatur fertig herstellen, ohne 
einer jedesmaligen Eichung zu bedurfen. 

Fur die Erprobung wurde Leuchtgas durch Uber- 
leiten iiber erhitzten Platinasbest und Durchleiten durch 
Hydrosulfit sauerstoff - 
frei gemacht und dan I I 

iiber eine elektroly- 
tische Zelle durch eine 
geeichte Gasuhr gelei- 
tet. In der Zelle konn- 
ten durch gemessene 
Strome dem Gase ge- 
messene Mengen Sauer- 
stoff beigemischt wer- 
den. 

Der Farbumschlag 
hangt nicht von der - 
absoluten Sauerstoff- 
menge ab, so daD es 
nicht gleichgiiltig ist, 
ob man 10 1 rnit 0,l X 
oder 11 mit 1 YO Sauer- 
stoff durchleitet, son- 
derii bei konientrierte- 
ren Gemengen ist mehr 
Gas erforderlich. Die 
Kurve zeigt die zu dem 
Umschlag von Gelb und 
G run erl'orderlichen 
Gasmengen von ver- 
schiedenem Sauerstoff - 
gehalt. Da bei denFarb- 
umschlagen die Gas- 
mengen auf * 50 ccm 
(maximal) abgeleseii 
werden konnen, lassen 
sich die Bestimmungeii 
der Sauerstoffgehalte 
von 0,1-1 Vo1.-% mit 
etwa 1 Oh Genauigkeit Masstab 1: 5 
durchfuhren. Bei star- 
keren Sauerstoffkonzentrationen wird die Methode un- 
genau. 

.4uf diesem Wege lieDen sich leicht in 10 1 Gas 
0,l Sb Sauerstoff, in 2 1 Gas 1 % Sauerstoff unabhangig 
von den praktisch vorkommenden Schwankungen der 
Stromungsgeschwindigkeit (5 1 in 15 Minuten) feststellen. 
Der Sicherheit halber wurden noch beliebig zusammen- 
gesetzte Gasgemische einmal nach dieser colorimetrischen 
Methode und dann nach der bekannten umstandlichen 
und nur fur Chemilrer benutzbaren exakten Methode von 
1, u b b e r g e r (Absorption des Sauerstoffs mit Mangano- 
hydroxyd) analysiert, wobei die Abweichungen innerhalb 
der Beobachtungsfehler hliehen. 
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Im Betriebe mu6 natiirlich die Losung in der Flasche 
etwa jede Woche erneuert werden, wenn sie sich zu stark 
mit den Oxpdationsprodukten angereichert hat. 

AuBer Leuchtgasfabriken diirften vielleicht auch 
andere Fabriken, die dauernd einen kleinen Sauerstoff- 
gehalt in ihren Gasen kontrollieren miissen, Verwendung 
fur die Methode haben. Bei kleineren Gehalten als etwa 
0,s :b wiirde das Durchleiten unbequem lange Zeit er- 
fordern. Man kann d a m  natiirlich einfach durch Ver- 
wendung hellerer blaugriiner Farbfolien das zu durch- 
schreitende Farbintervall abkiirzen, mu6 dann aber den 
Xpparat eichen, was leicht durch Beobachtung eines 
Gases geschehen kann, das nach L u b b e r g e r analy- 
siert ist. [A. 193.1 

Die Neuordnung des preufiischen hoheren 
S c h u 1 w es en s ') . 

Von Prof. Dr. L. DOERMER, Hamburg. 
(Eingeg. S . / l ? .  1924.) 

Den Schul- und Erziehungsfragen wird heute weit 
mehr Interesse entgegengebracht als friiher, denn ihre 
Bedeutung fur die kulturelle und wirtschaftliche Entwick- 
lung eines Landes darf nicht mehr unterschatzt werden. 
Demgemaij hat der Verein deutscher Chemiker schon 
niehr als 20 Jahre an den Arbeiten teilgenommen, die 
eine Verbesserung des Unterrichts erstrebten. Die grund- 
legende Reform des hoheren Schulwesens in PreuBen will 
,,im geschichtlichen Zusammenhang der bisherigen Ent- 
wicklung" die Reforrnbestrebungen zum Abschluij bringen. 
Eine kurze Wiedergabe des wesentlichen Inhaltes der 
preuijischen Reforniplane an der Hand der Denkschrift 
des preuijischen Ministeriums fur Wissenschaft, Kunst 
und Volksbildung kann daher auch an dieser Stelle ebenso 
sehr auf Interesse rechnen wie die Beantwortung der 
Frage, ob die Reform wirklich den heutigen padagogischen 
und kulturellen Bestrebungen in1 allgemeinen und den 
vom Verein deutscher Chemiker wiederholt geauijerten 
Wiinschen im besonderen gerecht wird. 

Die Idee der sogenannten A l l g e m e i n b i l d u n g ,  
d. h. einer allseitigen Bildung, war im Grunde schon bei 
der preuijischen Schulreform im Jahre 1901 - f o r m e 11 
wenigstens - aufgegeben, als die Gleichberechtigung fur 
Gymnasium, Realgymnasium und Oberrealschule ausge- 
sprochen wurde. Die Differenzierung des kulturellen, 
\\ issenschaftlichen und wirtschaftlichen Lebens, die seit- 
dem noch stark fortgeschritten ist, hat zur volligen Auf- 
gabe der Vorstellung gefiihrt, dat3 es eine gleiche Allge- 
meinbildwig fur alle gibt. Trotzdem aber suchten in die 
Schule - vielfach mit Erfolg - immer neue Kultur- und 
Fachgebiete einzudringen, teils ihres vermeintlichen allge- 
nieinbildenden Wertes wegen, teils wegen ihrer Bedeutung 
fur das praktische Leben. Dadurch entstand eine ,,stil- 
lose Uberfiille unausgeglichener Fachinteressen" und eine 
,,Buntheit unserer hoheren Bildung", die zur ,,Verflachung, 
Oberflachlichkeit und zum Dilettantismus", statt zur Ver- 
tiefung und Griindlichkeit fiihren niuDte. Daher gibt der 
preufiische Reformplan das alte Ziel der Allgemeinbildung 
bewuDt und endgiiltig auf und stellt v i e r v e r s c h i e - 
d e n e S c h u 1 t y p e n auf, von denen jeder einen beson- 
deren Kulturbezirk als Hauptarbeitsgebiet zugewiesen be- 

I )  N x h  der Denkschrift des preuljischen Ministeriums fur 
Wissenschaft, Kunst und Volksbildung und den Stundentafeln 
zur Neuordnung des hoheren Schulwesens vom 31. 10. 1924. 
lieide Srhriften sind verlegt yon der Weidmannschen Buch- 
handlung, Berlin. 

kommt. Die in erster Linie auf Wissen gerichtete intellek- 
tualistische Einstellung der hoheren Schulbildung lehnt die 
Denkschrift ab, denn sie sei ,,durch die Kulturbewegung 
der Gegenwart, durch die Psychologie der Wertgebiete, 
durch die Ziele der Jugendbewegung, durch das neuere 
Personlichkeitsideal iiberwunden, das a 11 e Anlagen im 
Menschen, auch seinen Korper, den Willen, das Gefiihl, 
das Irrationale im Leben zu einer H a r m o n i e d e r 
G e s a m t p e r s o n 1  i c h k e  i t  ausgestalten will''. 

Die harmonische Personlichkeitsbildung mui3 in Ein- 
klang gebracht werden mit der E r z i e h u n g z u m G e - 
in e i n s c h a f t s s i n n. Dieses Bildungs- und Erziehungs- 
ziel fordert aber auch andere Arbeitsmethoden und Um- 
wertungen in der Rangordnung mancher Unterrichtsgebiete. 
Der auf Selbsttatigkeit, auf freiwillige Betatigung und auf 
SelbstandigeLeistungen derschiiler gerichtete A r b e i t s - 
u n t e r r i c h t wird zu einer Grundforderung erhoben; 
ferner sollen Werkunterricht, Kunsterziehung (Zeichnen 
und Musik), staatsbiirgerliche Erziehung und Korper- 
kultur starker beriicksichtigt und bewertet werden. Eine 
Vertiefung der Bildungs- und Erziehungsarbeit in diesem 
Sinne ist aber nur moglich, w e n n  j e d e  S c h u l e  
i h r e  b e s o n d e r e  B i l d u n g s a u f g a b e  e r h a l t  
und so die Schiiler auch zu einer allgemeinen wissen- 
schaftlichen Leistungsfahigkeit fuhrt, die ihnen den Zu- 
tritt zu den Hochschulen und zu allen hoheren Berufen 
ermoglicht. ,,Doch soll keine der verschiedenen hoheren 
Schulen als Vorschule fur besondere Berufe oder Fach- 
gebiete angesehen werden, und keine darf sich ihr inneres 
Gesetz weder von einer Berufsgruppe, noch von der Uni- 
versitat, noch von der technischen Hochschule vor- 
schreiben lassen." 

Die vier Schularten der preuijischen Neuordnung 
sind: 1. D a s  a l t s p r a c h l i c h e  G y m n a s i u m ,  
dessen Zoglinge ein v e r t i e f t e s  V e r s t a n d n i s  d e r  
A n t i  k e  aus den Quellen gewinnen sollen. 2. D a s  
R e  a I g  y m n a s i u m , welches in ein n e u s  p r a c h - 
1 i c h e s G y m n a s i u m unigewandelt wird, in eine 
Schule, die ihr Bildungsgut aus dem modernen E u r o - 
p a i s m u s schopfen soll. Die Geschichte des modernen 
deutschen Geistes seit der Reformation und Renaissance 
in ihrem Kampf und Ausgleich mit Frankreich und Eng- 
land stellt das Hauptbildungsgut dieser Schulart dar. Dem- 
gemaij werden Franzosisch und Englisch die fiihrenden 
Sprachen; das Lateinische sol1 starker zuriicktreten; Ma- 
thematik und Naturwissenschaften werden erheblich ein- 
geschrankt. Neben das Realgymnasium mit grundstan- 
digeni, also in Sexta beginnendem Latein tritt noch das 
€I e f o r m g y m n a s i u ni niit denselben Zielen, mit einer 
neueren Sprache als grundstiindiger Fremdsprache und 
Latein von Untersekunda an. 3. D i e  0 b e r r e a l -  
s c h u 1 e , die zum m a  t h e  m a t i s c h - n a t u r w i s - 
s e n s  c h a  f t l i  c h e  n G y m n a s i u m  wird; Mathematik 
und Naturwissenschaften werden die fiihrenden Unter- 
richtsfacher; die neueren Fremdsprachen treten etwas 
mehr zuriick und erhalten die Aufgabe, mehr in die 
Gegenwartskultur der fremden Volker aus modernen 
Quellen einzufiihren. 4. D i e  d e u t s c h e  0 b e r -  
s c h u 1 e. Sie soll ihr Hauptarbeitsgebiet dem d e u t - 
s c h e n  B i l d u n g s g u t  entnehmen und eine Fremd- 
sprache griindlicher, die andere mehr peripherisch be- 
treiben. Gymnasium und Realgymnasium einerseits, Re- 
formrealgymnasium, Oberrealschule und deutsche Ober- 
schule anderseits erhalten von Sexta bis Quarta, 
Oberrealschule und Reformrealgymnasium von Sexta bis 
Unterseklinda einschlieDlich gleichen Unterbau, um den 
Obergang von einer Schule zur andern zu erleichtern. 

D i e  g e i s t i g e  E i n h e i t  a l l e r  v i e r  S c h u l -  
a r t e n  sol1 gewahrt werden durch die Einordnung der 




